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Wstep

Ekstrakcja cech

Badania eksperymentalne
Zakonczenie

Plan prezentacji

O Wstep

© Ekstrakcja cech
@ Cechy odciskéw palcéw
@ Algorytm ekstrakcji cech
@ Warunki stopu
@ Fatszywe minucje

© Badania eksperymentalne
@ Metoda badan
@ Wyniki badan

e Zakonczenie
@ Podsumowanie
@ Pytania i odpowiedzi

mgr inz. Jan Stolarek

Nowe kryteria wykrywania minucji



Celem pracy badawczej byto zapoznanie sie z istniejgcymi algorytma-

mi rozpoznawania odciskow palcdéw oraz poprawa skutecznosci ich
dziatania. Gtéwny nacisk potozony zostat na etap ekstrakgcji cech.
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Wstep Cechy odciskéw palcéw

Ekstrakcja cech Algorytm ekstrakgeji cech
Badania eksperymentalne Warunki stopu
Zakonczenie Fatszywe minucje

Jakie cechy odciskéw palcéw s3 rozpoznawane?

Cechy odciskéw palcéw mozna podzieli¢ na:
@ Cechy globalne

e Rozlokowanie punktéw charakterystycznych (ang. singularites)
e Wzory tworzone przez linie
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Ekstrakcja cech

Badania eksperymentalne
Zakonczenie

Cechy odciskéw palcéw
Algorytm ekstrakcji cech
Warunki stopu

Fatszywe minucje

Jakie cechy odciskéw palcéw s3 rozpoznawane?

Cechy odciskéw palcéw mozna podzieli¢ na:

@ Cechy globalne

o Rozlokowanie punktéw charakterystycznych (ang. singularites)

e Wzory tworzone przez linie

e Cechy lokalne (minucje)

mgr inz. Jan Stolarek

Nowe kryteria wykrywania minucji



Wstep Cechy odciskéw palcéw

Ekstrakcja cech Algorytm ekstrakgeji cech
Badania eksperymentalne Warunki stopu
Zakonczenie Fatszywe minucje

Cechy globalne czy cechy lokalne?

Cechy globalne nie s3 wystarczajaco unikalne do jednoznacznego
opisania i rozpoznania odcisku.

Wzajemny uktad minucji pozwala na jednoznaczne rozpoznanie od-
cisku, a tym samym uzytkownika.
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nych.

W automatycznym rozpoznawaniu odciskéow palcéw uwzglednia sie
jedynie dwa rodzaje minucji: rozwidlenia i zakonczenia linii papilar-

Yo s

Xo

Xp
b
«0O» «Fr «=» « Q>

it
-



W ramach pracy badawczej zdecydowano sie na wykorzystanie al-
gorytmu wykrywajacego minucje poprzez Sledzenie przebiegu linii
papilarnych na obrazie w skali szarosci.
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Wstep Cechy odciskéw palcéw

Ekstrakcja cech Algorytm ekstrakcji cech
Badania eksperymentalne Warunki stopu
Zakonczenie Fatszywe minucje

Etapy dziatania algorytmu

@ Segmentacja odcisku z tta
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Wstep

Ekstrakcja cech

Badania eksperymentalne
Zakonczenie

Etapy dziatania algorytmu

© Segmentacja odcisku z tta
@ Obliczanie mapy kierunkéw

mgr inz. Jan Stolarek

Cechy odciskéw palcéw
Algorytm ekstrakcji cech
Warunki stopu

Fatszywe minucje

_‘\‘

ISl

.

'
-

f

-

Nowe kryteria wykrywania minucji
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© Segmentacja odcisku z tta
@ Obliczanie mapy kierunkéw
© Sledzenie przebiegu linii
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Wstep Cechy odciskéw palcéw

Ekstrakcja cech Algorytm ekstrakgeji cech
Badania eksperymentalne Warunki stopu
Zakonczenie Fatszywe minucje

Warunki stopu zaproponowane w literaturze

e Wyjscie linii papilarnej poza obszar odcisku palca wyznaczony
w procesie segmentacji. Oznacza to brak minugji.

@ Minimum nowej sekcji tworzy zbyt duzy kat wzgledem kierunku
linii w punkcie (xc, yc). Oznacza to, ze linia sie konczy, a wiec
wykryto minucje.

@ Dojscie w trakcie éledzenia przebiegu linii do drugiej linii, juz
wczedniej przeanalizowanej. Oznacza to, ze te dwie linie papi-
larne sie facza, a wiec wykryto minucje.

@ W trakcie $ledzenia linii zapamietywane s3 kierunki, w ktérych
przemieszczano sie w kilku ostatnich krokach. Jesli nowy kieru-
nek odbiega za bardzo od $redniego kierunku, w ktérym poru-
szano sie w ostatnich krokach, $ledzenie linii zostaje przerwane.
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Wstep Cechy odciskéw palcéw

Ekstrakcja cech Algorytm ekstrakgeji cech
Badania eksperymentalne Warunki stopu
Zakonczenie Fatszywe minucje

Warunki stopu zaproponowane przez autora

@ Wyjscie linii papilarnej poza obszar odcisku palca wyznaczony
w procesie segmentacji. Oznacza to brak minugji.

@ Wyjscie poza obszar aktualnie $ledzonej linii papilarnej. Ozna-
cza to, ze wystapito jej zakonczenie albo doszto do btednego
przeskoczenia miedzy dwoma sasiednimi liniami papilarnymi. W
obu przypadkach zapamietuje sie znalezienie minucji kofczacej
linie.

@ Dojscie w trakcie éledzenia przebiegu linii do drugiej linii, juz
wczedniej przeanalizowanej. Oznacza to, ze te dwie linie papi-
larne sie facza, a wiec wykryto minucje.

mgr inz. Jan Stolarek Nowe kryteria wykrywania minucji
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Ekstrakcja cech

Badania eksperymentalne
Zakonczenie

Btedne wykrywanie minucji

Cechy odciskéw palcéw
Algorytm ekstrakcji cech
Warunki stopu

Fatszywe minucje

Do wykrycia btednego zakonczenia linii moze dojs¢ w wyniku prze-
skoczenia pomiedzy dwoma sasiednimi liniami.

Do wykrycia btednego rozgatezienia moze dojs¢ w wyniku natrafie-
nia na linig, ktérej $ledzenie zostato wczesniej przerwane z powodu
wykrycia btednego zakonczenia linii.

zakonczenie
lirii

linia
przeanalizowana
wczesnigj .
In?_la
przeanalizowana
fr?l'i?wluy\c,}: wezesniej

rozgalezienie
linii

sledzona sledzona
linia linia

mgr inz. Jan Stolarek

$ledzona
linia
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Wstep

Ekstrakcja cech

Badania eksperymentalne
Zakonczenie

Cechy odciskéw palcéw
Algorytm ekstrakcji cech
Warunki stopu

Fatszywe minucje

Jak stwierdzi¢, ktére minucje zostaty btednie wykryte?

W literaturze zaproponowano, by analizowaé wzajemna odlegtosé

dwdch minugji.

Uzasadnienie: na rzeczywistym odcisku palca dwie minucje nie mo-

g3 sie na siebie nakfadac.

mgr inz. Jan Stolarek

Nowe kryteria wykrywania minucji



Wstep Cechy odciskéw palcéw

Ekstrakcja cech Algorytm ekstrakgeji cech
Badania eksperymentalne Warunki stopu
Zakonczenie Fatszywe minucje

Jak stwierdzi¢, ktére minucje zostaty btednie wykryte?

Autor proponuje kryterium oparte o analize odlegtoéci minucji od
krawedzi obszaru odcisku palca wysegmentowanego z tfa.

Uzasadnienie: Na obrzezach odcisku jakos¢ linii czesto jest stab-
sza niz w centrum, co wynika ze stabszej sity nacisku na czujnik.
W wyniku zmniejszenia sie kontrastu pomiedzy liniami papilarnymi
a ttem, dochodzi do btedéw w procesie sledzenia linii, a tym samym
do wykrywania btednych minucji, w szczegélnosci zakoriczen linii.

mgr inz. Jan Stolarek Nowe kryteria wykrywania minucji



Wstep

Ekstrakcja cech Metoda badan

Badania eksperymentalne Wyniki badan
Zakonczenie

Jak mierzy sie skutecznos$¢ rozpoznawania?

Wskazniki skuteczno$ci rozpoznawania:

@ FNMR - ilo$¢ btednych niedopasowan. Oblicza sie poprzez po-
réwnanie kazdego obrazu odcisku palca z innymi ujeciami tego
samego odcisku.

@ FMR - ilo$¢ btednych dopasowan. Oblicza sie dokonujac poréw-
nania kazdego obrazu odcisku palca ze wszystkimi pozostatymi
ujeciami innych odciskdéw.

Wykorzystano baze odciskdéw pobrang ze strony Fingerprint Verifi-
cation Competition 2004.

mgr inz. Jan Stolarek Nowe kryteria wykrywania minucji



Wstep

Ekstrakcja cech Metoda badan

Badania eksperymentalne Wyniki badan
Zakonczenie

Skuteczno$¢ rozpoznawania przy zastosowaniu kryteriéw
wykrywania minucji zaproponowanych w literaturze

Wskaznik | Wartosé
FNMR 47.92%
FMR 6.81%

Tabela: Skuteczno$¢ rozpoznawania przy zastosowaniu kryteriéw
wykrywania minucji zaproponowanych w literaturze

mgr inz. Jan Stolarek Nowe kryteria wykrywania minucji



Wstep

Ekstrakcja cech Metoda badan

Badania eksperymentalne Wyniki badan
Zakonczenie

Skuteczno$¢ rozpoznawania przy zastosowaniu kryteriéw
wykrywania minucji zaproponowanych przez autora

Wskaznik | Wartosé
FNMR 16.67%
FMR 3.91%

Tabela: Skuteczno$¢ rozpoznawania przy zastosowaniu kryteriéw
wykrywania minucji zaproponowanych przez autora
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Wskaznik

Wartosé
FNMR 2.08%
FMR

znajdujacych sie na obrzezu odcisku palca

19.53%
Tabela: Skuteczno$¢ rozpoznawania przy nieusuwaniu minucji
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Wstep
Ekstrakcja cech Podsumowanie
Badania eksperymentalne Pytania i odpowiedzi
Zakonczenie

Podsumowanie

Zaproponowane przez autora kryteria wykrywania minucji przyniosty
poprawe FMR 0 2.9% i FNMR o 31.25% w stosunku do kryteriéw
zaproponowanych w literaturze.

W przypadku nieusuwania minucji znajdujacych sie na obrzezu od-
cisku palca FNMR spada o 14.59%, przy jednoczesnym wzro$cie
FMR o 15.62%. Tak wysoka wartos¢ FMR jest catkowicie nie do
zaakceptowania.

mgr inz. Jan Stolarek Nowe kryteria wykrywania minucji



Dziekuje za uwage
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